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Propagacion de las ondas sismicas
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Acelerogramas, terremoto
de Cinchona (2009) magnitud 6.1

Escala relativa

Mismos sitios,
escala absoluta
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Sismologia

Ocurrencia de eventos
y fenom. relacionados.

Aplicacion de la
Meciénica y de la teoria
de la elasticidad a un
medio continuo
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Registros de velocidad

Ingenieria Sismica
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El LIS Inici6 como un programa de monitoreo de movimiento fuerte en 1983 gracias a un
aporte de equipo acelerografico de la agencias estadounidense AID.
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Spring-mounted zeismograph to record vertical ground
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Inicio

e www.estructruras.lis.ucr.ac.cr

Museo del Oro

Edificio Torres

N Las estructuras construidas por el hombre como puentes y edificios poseen modos de vibracion
Paseo Colon

particulares. La instrumentacion de los mismos se lleva a cabo con el fin de determinar el comportamiento
dinamico a lo largo del tiempo y principalmente cuando ocurre un sismo fuerte.

HOSp. San Rafael, El pardmetro que mayor se estudia es el de la aceleracion y por esa razon el equipo que se utiliza en la
Alajuela instrumentacion es el acelerégrafo. En esta nueva seccion del Laboraterio de Ingenieria Sismica
encantraran informacion en tiempo real para varios sitios de interés que poseen dos o mas acelerdgrafos.

Oficicentro Cuando no hay ningun evento sismico, lo que se observa es el movimiento normal del sitio producto del
Tobogan ruido ambiente. Todos los célculos que se muestran corresponden a una ventana de tiempo de 1 hora y las
frazas de tiempo a la componente NS.
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Hora Costa Rica: 03:49 a 04:49
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Sensor ubicadoa 30 m de profundidad en Lankester

Pozo: Jardin Lankester Amplitud maxima= 0.108 gal
Hora Costa Rica: 07:59 a 08:59 Ultima actualizacién: 29/11/2018 09:01:01 AM Hora UTC: 13:59 a 1459
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LANAMME (2) ING. ELECTRICA (2)

PROSIME - UCR

Aceleracion en la Sede Central de la Universidad de Costa Rica

FAC. INGENIERIA (2)

Hora Costa Rica: 0750 a 0859 Ultima actualizacion: 29/11/2018 09:00:22 AM Hora UTC: 1359 a14:59
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Aceleraciones registradas porel
Laboratorio de Ingenieria Sismica (LIS-UCR) LES

-

Informe del sismo del 2018-08-17 a las 17:22:22.
Magnitud: 6.2 (Mw) - Profundidad: 28.0 (km).

\

Proceso automatico de deteccion de un sismo

= Wa

Registros de Aceleraciéon

Datos del valor de la aceleracion maxima (PGA por sus siglas en inglés) de cada
estacion (puntos rojos) en funcidn de la distancia al hipocentro. Las trazas azules
corresponden al modelo de atenuacion y su respectiva desviaciin estandar.

Aceleracion Mixma vs Distancia
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Los datos de aceleracién maxima registrada se interpolan para obtener un mapa
de isoaceleraciones. En el se puede ver la tendencia general de la amplificacion de
todo el pais a partir del lugar en que el movimiento fue mas intenso.
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D ébil

Tiempo UTC Acelaracidn
Tiempo (CR) (+6) [cmis?] Mayor aceleracién
M 2023-08-20 2023-08-20 8.693 -83.202 | 79 3.7 B.67 Lic Finca Alajuela,
11:20:12 17:20:12 Osa
M 2023-08-17 2023-08-18 0.968 -83.559 & 16.9 4.0 12.24 Hosp. William Allen
19:25:23 01:25:23
M 2023-08-15 2023-08-16 10.068 -83.946 | 4 34 9.42 Finca El Corralillo,
22:18:49 04:18:49 Coronado
A 2023-08-11 2023-08-11 9.026 -84.123 § 184 47 L2 Bomberos Quepos

14:26:13 20:26:13




Informes del LIS mostrados en www.lis.ucr.ac.cr

Sl -Se muestran los parametros sismoldgicos del evento como la
Magnitud localizacién y magnitud.
potencial Sismico | -E! pOtencial sismico se refiere a las fallas cercanas y su
capacidad de generar un terremoto mas grande.
Distancias -La duracion muestra cuanto tiempo se movio el suelo en cada
sitio donde hay un acelerografo instalado.

LOCALIZACION

Duracion

BIESTIMACION AUTOMATICA 180
] | LU

Lugares con mayor duracion

Dur(s) Est Lugar

2443 PLRL Laurel, Corredores
240.7 PFNR Col. F. Naranjo, Corredores

160

2240 PJMH Clin. Plo Jiménez
EPICENTRO 140 1854 PCNH Hosp. G. Neily

M=6.7 P=10.0km 1715 PLPM Esc. La Palma

156.7 POSA Munic. Puerto Cortés

1541 LLIH  Hosp. Limén

153.2 LBAT INS Batan

139.1 LCAR Cruz Roja, Cariari

1382 LTAL Col. Talamanca

137.8 LLMO INS Limdn

1325 PRCH Ebais Rio Claro

1274 PPTG Cruz Roja Potrero Grande

]
S

T
2
5]

126.6 AMTY Esc. Monterrey, San Carlos
1259 LGMO Univ EARTH, Guécimo
123.7 PPUH Clin. 5. Rafael Puntarenas
117.8 AGRH Hosp. Grecia

116.4 SICP ICP-UCR Coronado
1158 SLCJ  Lic. Cascajal, Coronado
1153 PPLN Cruz Roja Paimar Nore
1134 LVES Valle La Estrella

112.8 AFRA Fraijanes UCR

106.4 HCPD San Miguel, 5. Doemingo
102.7 SFCL Finca El Corralillo, Coronado
40 1008 CTCR OV-Cotdn, Coto Brus
99.4 CCRT Bibl Cartago

99.2 PPUN Puntarenas UCR

98.9 BFBO F.Baudrit NOO UCR

20 98.2 ACOY ElGoyol, Alajuela

473 CS5LG S.L Gonzaga, Cartago
96.8 APMR Esc. Palmares
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Estaciones usadas para el calculo: & “ J 4‘ i
Origen (UTC):  2021/07/21 21:15:12 iy A
Magnitud Momento (Mw)= ) 4
Distancia de San José(km)= -
Profundidad (km)=

Longitud=

Latitud=

jeria Sismica (LIS-UCR)|

Error RMS=
-86° -85 -84 -8%




IMA / Mercalli La intensidad se muestra en la escala JIMA 'y su equivalente en

a Mercalli. EI mapa muestra los valores por distrito.
la Arias
% .. La tabla d_e_talla el valor puntqal de la aceleraqién e intensidad
= en cada sitio donde se haya instalado un equipo.
Distritos

Nicaragua

VALORES MAXIMOS ESTIMADOS

i Aceleracion (cm/s? Intensidad .
Estacion Mérxima SE:stanidall Lus  Mercal Percepcion Lugar
PFNA 128.2 130.6 5+ VI-IX Fuerte Col F. Naranjo, Corredores
M=6.7 P= 10.0km PLRL 1176 1059 5+ Wi=1X Fuerte Laurel, Corredores
LTAL 117.6 874 5- W=V Fuerte Col. Talamanca
PCNH 84.5 70.3 5- V=V Fuerte Hosp. C. Neily
FJIH 55.8 307 4 VI Moderado Clin. Pto Jiménez
\ PRCH 441 36.4 4 V-V Moderado Ebais Rio Claro
i CTCR 66.7 36.2 4 V-VIL o Moderado OV-Cotdn, Coto Brus
2 PLPM 36 329 4 V-V Moderado Esc. La Palma
AN FPTG 315 289 4 V=i Moderado Cruz Roja Potrero Grande
' k FOSA 283 284 4 VI Moderado Munic. Puerto Cortés
S g PEBNH 203 17.8 3 -1 Moderado Hosp. B. Aires
LBAT 171 16.7 3 -1 Moderado INS Batan
LVES 243 16.0 3 -1 Moderado Valle La Estrella
PPLN 35.3 15.5 3 =1V Moderado Cruz Roja Palmar Norte
AGRH 20.3 15.3 3 =1V Moderado Hosp. Grecia
LLIH 13.0 14.5 3 -1 Moderado Hosp. Limén
2 CCRT 13.7 12.5 3 -V Moderado Bibl. Cartago
Débil Moderado Fuerte Muy Fuerte © AFRA 159 122 3 =1 Moderado Frajjanes UCR
A= & g SISH 1341 11.9 3 -1 Moderado Hosp. S Isidro
: e BFBO 12.9 11.6 3 -1 Moderado F. Baudrit NOO UCR

0 1 2 3 4 5- 5+ 6- B+ 7
Intensidad Instrumental (1)




Respuesta

Maximos

Diseiio

Efectos de Sitio

ESPECTROS

Acel. Efectiva

RotD50

Tipo de suelo y aceleracion por zona sismica
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Esta seccion muestra los espectros de respuesta y de diseio

entre otros.

Aqui se comparan los datos registrados con los del Codigo

Sismico de Costa Rica 2010.
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los sitios con un grado de intensidad Aceleracion (Gal) <05 17 54 17 54 96 170 302 537 6%
especifico. Aqui la lista para JMA=3.

Agqui puede descargar las listas de los sitios contenidos en el mapa agrupados
sequn la intensidad sismica:

lista_sitios_jma3.txt x \\ . Listado de sitios con intensidad JMA=0
LONG LAT DIRECCION REGIONAL LUGAR
-84.251816 10.185955 DRE Alajuela Guatusa
-84.319626 10.080873 DRE Alajuela Alfredo Gomez Zamora - Listado de sitios con intensidad JMA=1
-84.223297 10.820904 DRE Alajuela Guadalajara
-84.280579 10.0896116 DRE Alajuela EL Achiote
-84.221497 10.886624 DRE Alajuela Nicolas Chacén Vargas ; 2 ; :
84.,242081 10.069418 DRE Alajuela Santa Cecilia . Listado de sitios con intensidad JMA=2
-84.243401 10.115296 DRE Alajuela Calle Liles
84.211571 10.017259 DRE Alajuela Bernardo Soto Alfaro
p8t.187973 (16 ac/o03 DRE .Alnjlieta ‘Gundattpe > * } Listado de sitios con intensidad JMA=3
-84.275002 10.084496 DRE Alajuela San Rafael
-84.262939 10.118974 DRE Alajuela Carlos Maria Rodriguez [
~84.203506 10.030581 DRE Alajuela Manuel Francisce Carrillo S. : i . :
-84.284836 10.117425 DRE Alajuela Jacinto Paniagua R. - Listado de sitios con intensidad JMA=4
-84.211128 10.819215 DRE Alajuela Ascensidon Esquivel Ibarra
-84.170090 10.085229 DRE Alajuela Ledn Cortés Castro
[BY.70M50 1M.MhAf2 e mingcla T fehe . Listado de sitios con intensidad JMA=5-
-84.243530 10.820237 DRE Alajuela Santa Rita
-84.252449 10.875623 DRE Alajuela Imas
-84.224251 10.865991 DRE Alajuela Rafael Alberto Luna Herrera )
-84.204247 10.838923 DRE Alajuela Carbonal / . Listado de sitios con intensidad JMA=5+
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Nuestro pais esta lleno de
fallas sismicas. El mapa
muestra las que son visibles y
estan identificadas. Estas son
las del Cuaternario o activas.

El Cuaternario es el periodo
geoldgico que se extiende
desde unos aprox. 2,6
millones de afios atras hasta
el presente.

El término paleotecténico se
refiere a fallas y pliegues que
son anteriores al Cuaternario.

Las fallas que no vemos, pero
gue por la actividad sismica
sabemos que existen, se
denominan fallas ciegas.

Cuando las fallas rompen la superficie se hace visible la traza de la falla.

Las fallas son de tres tipos: inversa, normal y longitudinal. Ninguna es menos peligrosa
gue la otra y en general es mejor evitar cualquier tipo de construccion sobre estas.



Las ondas P viajan mas rapido que las ondas S.

Sistema de alerta temprana "clasico"

Transmision de senal
de Sismo

(a la velocidad de la luz) Estaciones
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Cuadro Explicativo de la Escala de Intensidad Sismica de JMA o9

[Shindo 0]
Imperceptble
por kas

personas.

[Shindo 1] [Shindo 2]
Ligeramente Sentide por
sentido por muchas de
algunas las personas
parsonas g dentro de

ko mayeria
de las
personas
denfro de las
casas.

[Shindo 3]
< 22 senfido por

5 Débil
*\-’tﬁ

[Shindo 6 Débil]
@) Es difici mantenerse de pie.

il Muchos muebles no fiodos
puedan caerse. Puertas
pueden trabarse.

@ Azulejos y ventanas
pueden ser dafiodas ¥
caer.

@ En construcciones de
madera ¥

con baja
resishericia a temematos, los
azulejos puaden ser
dafiados y caery las casas
puedan curvarse o
desmoronar.

[Shindo 6 Fuerte]

@ Esimposible moversa s
gatear. Las pesonas pueden
ser lanzadas por el aire.

() La mayoria de los musbles no
fiados se mueven y pueden
caer.

@ Construcciones de madera
con baja resstencia a
tememotos estan mas
[Propensas a curvanse o
desmoronar,

@ Grande grietas puaden
formarse, y grandes
desmoronamientos puedan
sar vitos.

Altaresstencia a tememotfos Baa resstencia a ftememotos

[Shindo 7]

() Construccionss de madem con
baj resstencia a tememotos
estdn mds propensas a curvarse
© desmarnar.

) Construcciones de madera
con aifa resistencia o
tememotos pueden curvarse en
dlgunos casos.

@ Construcciones de concreto
reforzadas con baja resstencia
a teremoto son mds propensas
a desmoronarne.

En la parte inferior de
cada mapa de
intensidad,aparece esta
tabla explicativa de los
valores de la escala
JMA.



Al hacer clic sobre los cuadros, aparece informacion de
cada centro educativo con el valor de intensidad JMA Yy la
equivalencia en Mercalli. También la direccion regional a la

que pertence.
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LUGAR: CINDEA San Rafael-CAl Dr. Gerardo
Rodriguez E.

Direc Regional: Alajuela
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